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கருத்துச்சுருக்கம்.  ஒரு முழுமை�யா�ன பி�யார்-டு-பி�யார் ��ன்னணுசா�ர் பிண அமை�ப்பி�னது,  ஆன்மை!ன்

பிணத்மை",  எந்"வொ&�ரு நி�"�  நி�று&னத்"�ன் குறுக்க*டுகளும் இல்!��ல்,  ஒரு "ரப்பி�!�ருந்து �ற்வொ0�ரு

"ரப்பி�ற்கு நேநிரடியா�க அனுப்பி அனு�"�க்க�0து. டிஜி�ட்டல் மைகவொயா�ப்பிங்கள் "9ர்&�ன் ஒரு பிகு"�மையா �ட்டுநே�

நி�மை0வு வொசாய்க�0து,  ஆன�ல் இரட்மைடச் வொசா!வுகமை< "டுக்க,  மூன்0�ம் "ரப்பி�னரின் நிம்பி�க்மைகயா�னது

இத்"9ர்வுக்கு நே"மை&ப்பிட்ட�ல், இந்"த் "9ர்வு அ<?க்கும் முக்க�யா நின்மை�கள் அமைனத்மை"யும் இழக்கநேநிரிடும்.

பி�யார்-டு-பி�யார் &மை!யாமை�ப்மைபிப் பியான்பிடுத்"�,  இரட்மைடச் வொசா!வு சா�க்கலுக்கு நி�ம் ஒரு பு"�யா "9ர்மை&

முன்வொ��ழ�க�நே0�ம். &மை!யாமை�ப்புப் பிரி��ற்0ங்க<?ன் க�!முத்"�மைரகமை< நேDஷ் ஆக ��ற்0�, ஏற்கனநே&

வொ"�டரும் நேDஷ் அடிப்பிமைடயா�!�ன, ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-வொ&�ர்க் சாங்க�!�த்வொ"�டருக்குள் வொசாலுத்து&"ன் மூ!ம்,

ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-வொ&�ர்க் சாங்க�!�த்வொ"�டமைர �Jண்டும் �றுஉரு&�க்கம் வொசாய்"�ல் �ட்டுநே� ��ற்0ம் வொசாய்யாக்கூடியா

ஒரு பி"�வு உரு&�க்கப்பிடுக�0து. ��க நி9<��ன இந்"ச் சாங்க�!�த்வொ"�டர�னது, நி�கழ்வுக<?ன் &ரிமைசாப்பி"�வுக்கு

�ட்டும் சா�ன்0�க இல்!��ல், கூடு"!�க கண�ன?க<?ன் ��கப் வொபிரியா கூட்டுத்"�0னுக்கும் சா�ன்0�க உள்<து.

இவ்&மை!யாமை�ப்மைபி  "�க்க  ஒத்துமைழக்க�"க்  கண�ன?முமைனக<�ல்,  வொபிரும்பி�!�ன  கண�ன?த்"�0ன்கள்

கட்டுப்பிடுத்"ப்பிடும் &மைர, ��க நி9<��னச் சாங்க�!�த்வொ"�டமைர அமை&கள் வொ"�டர்ந்து உரு&�க்குக�0து, நே�லும்

"�க்கு"ல்கமை<யும் &�ஞ்சா� நி�ற்க�0து. இத்"மைகயா &மை!யாமை�ப்பி�ற்கு குமை0ந்"பிட்சா கட்டமை�ப்நேபி நே"மை&ப்பிடுக�0து.

இவ்&மை!யாமை�ப்பி�ன்  வொசாய்"�கள்  சா�0ந்"  முயாற்சா�யா�ன்  அடிப்பிமைடயா�ல்  ஒ<?பிரப்பிப்பிடுக�ன்0ன,  நே�லும்

கண�ன?முமைனகள் "ங்கள் &�ருப்பிப்பிடி &மை!யாமை�ப்பி�!�ருந்து வொ&<?நேயா0� �Jண்டும் இமைணயா!�ம். வொ&<?நேயா0�யாப்

பி�0கு நிடந்" ��ற்0ங்கமை< �Jண்டும் புதுப்பி�க்க,  ��க நி9<��ன ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-வொ&�ர்க் சாங்க�!�த்வொ"�டமைர

சா�ன்0�க ஏற்றுக்வொக�ள்க�0து.

1.   முகவுமைர

இமைணயா &ண�க��னது, ��ன்னணுசா�ர் கட்டணங்கமை< நிமைடமுமை0ப்பிடுத்", நிம்பிக��ன மூன்0�ம் "ரப்பி�னர�க வொபிரும்பி�லும் நி�"�

நி�று&னங்கமை<நேயா சா�ர்ந்"�ருக்க�0து.  இந்" அமை�ப்புகள்,  வொபிரும்பி�!�ன பிரி��ற்0ங்களுக்கு நேபி�து��னத் நே"மை&மையா நி�மை0வு

வொசாய்"�லும்,  நிம்பி�க்மைக அடிப்பிமைடயா�!�ன ��"�ரியா�ல் உள்<,  உள்<�ர்ந்" பி!& 9னங்க<�ல் வொ&கு&�கப் பி�"�க்கப்பிடுக�0து.  நி�"�

நி�று&னங்க<�ல் கருத்துநே&றுபி�டுகளுக்க�னத் "மை!யாPட்மைட "&�ர்க்க முடியா�து என்பி"�ல்,  முற்0�லும் �J<�ப் பிரி��ற்0ங்கள்

ஒருநேபி�தும்  சா�த்"�யாப்பிட�து.  "மை!யாPடுகளுக்க�னச்  வொசா!வுக<�ல்  பிரி��ற்0ங்க<?ன்  வொசா!வுகள்  அ"�கரிக்க�0து,  நிமைடமுமை0

பிரி��ற்0ங்க<?ன் குமை0ந்"பிட்சா அ<வுகள் கட்டுப்பிடுத்"ப்பிடுக�0து,  நே�லும் சா�0�யா சா�"�ரண பிரி��ற்0ங்க<?ன் சா�த்"�யாக்கூறுகள்

துண்டிக்கப்பிடுக�0து, �ற்றும் �J<�ச் நேசாமை&களுக்க�க வொசாலுத்"ப்பிடும் �J<�க் கட்டணங்கமை< நிமைடமுமை0ப்பிடுத்தும் "�0��ன்மை�யா�ல்,

அ"ற்க�னச் வொசா!&�னது பிர&!�க &சூ!�க்கப்பிடுக�0து. �Jளும் சா�த்"�யாக்கூறுகளுடன், நிம்பி�க்மைகக்க�னத் நே"மை&யா�னது பிர&!�க்கப்பிடுக�0து.

&ண�கர்கள் கட்ட�யாம் "ங்கள் &�டிக்மைகயா�<ர்க<?டம் முன்வொனச்சாரிக்மைகயா�க இருக்கநே&ண்டும் என்பி"�ல்,  நே"மை&க்கு அ"�க��ன

"க&ல் நே&ண்டி அ&ர்கள் இமைடயூரு வொசாய்யாப்பிடுக�0�ர்கள். ஒரு கு0�ப்பி�ட்ட சா"&�க�" நே��சாடியா�னது "&�ர்க்க முடியா�" ஒன்0�க

ஏற்றுக்வொக�ள்<ப்பிடுக�0து. இயால் நி�ணயாத்மை" நேநிரடியா�கப் பியான்பிடுத்து&"ன் மூ!ம், வொசா!வுகள் �ற்றும் கட்டணங்க<?ன் நி�ச்சாயா�ற்0த்

"ன்மை�கமை< "&�ர்க்க!�ம், ஆன�ல் வொ"�டர்புச் வொசால்&ழ� மூ!ம், நிம்பிக��னத் "ரப்பி�னர் இல்!��ல் பிணம் வொசாலுத்தும் இயாக்கமுமை0கள்

இது&மைர இல்மை!.

என்ன நே"மை&வொயான்0�ல்,  நிம்பி�க்மைகக்கு ��ற்0�க,  �மை0க்கு0�யாPட்டின் ஆ"�ர அடிப்பிமைடயா�ல் இயாங்கும் ஒரு ��ன்னணுசா�ர்

பிண அமை�ப்பு, �ற்றும் நிம்பிக��ன மூன்0�ம் "ரப்பி�ன் நே"மை&நேயா இல்!��ல், &�ருப்பிமுள்< எந்" இரண்டுத் "ரப்பி�னரும் நேநிரடியா�கத்

"ங்களுக்குள்  பிணப்  பிரி��ற்0ம்  வொசாய்&"ற்க�ன  அனு�"�.  கணக்க*டுக<�ல்  �Jள்  வொசாய்யா  சா�த்"�யா�ற்0ப்  பிரி��ற்0ங்க<�னது,

நே��சாடிக<?!�ருந்து  &�ற்பிமைனயா�<ர்கமை<ப்  பி�துக�க்கும்,  நே�லும்  &ழக்க��ன  எஸ்க்நேர�  இயாக்கமுமை0கமை<  எ<?மை�யா�கச்

வொசாயால்பிடுத்"� &�ங்குபி&ர்கமை<யும் பி�துக�க்க!�ம். இந்" அ0�க்மைகயா�ல், இரட்மைடச் வொசா!வு சா�க்கலுக்கு நி�ம் முன்வொ��ழ�யும் "9ர்&�னது,

பி�யார்-டு-பி�யார் அமை�ப்பி�ன்,  பிர&!�க்கப்பிட்ட க�!முத்"�மைரச் நேசாமை&யாகத்மை" பியான்பிடுத்"�,  பிரி��ற்0ங்களுமைடயாக் க�!&ரிமைசாயா�ன்

கணக்க*ட்டு ஆ"�ரத்மை" உரு&�க்குக�நே0�ம்.  நேநிர்மை�யா�னக் கண�ன?முமைனக<?ன்,  கூட்டுப் வொபிரும்பி�ன்மை�யா�ல் கட்டுப்பிடுத்"ப்பிடும்

கண�ன?த் "�0ன�னது, ஒன்றுபிட்டக் குழு&�கத் "�க்கும் கண�ன?முமைனக<?ன் "�0மைன&�ட அ"�க��க இருக்கும் &மைர, இந்" அமை�ப்பு

பி�துக�க்கப்பிடுக�0து.
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2.   பரி�ோற்றங்கள்

நி�ம் ��ன்னணுசா�ர் நி�ணயாத்மை", டிஜி�ட்டல் மைகவொயா�ப்பிங்க<?ன் சாங்க�!�த்வொ"�டர�க &மைரயாறுக்க�நே0�ம். உரிமை�யா�<ர்கள் ஒவ்வொ&�ரு&ரும்

நி�ணயாத்மை" அடுத்"&ருக்கு அனுப்பி,  டிஜி�ட்டல் மைகவொயா�ப்பி��ட்ட முந்மை"யா பிரி��ற்0த்"�ன் நேDஷ் �ற்றும் அடுத்" உரிமை�யா�<ரின்

வொபி�துத் "�0&� ஆக�யாமை&கமை< நி�ணயாத்"�ன் முடி&�ல் நேசார்க்க�ன்0னர். பிணம் வொபிறும் ஒரு&ர�ல், மைகவொயா�ப்பிங்கமை< உறு"�வொசாய்&"ன்

மூ!ம், சாங்க�!�த்வொ"�டரின் உரிமை�மையா உறு"�வொசாய்யா முடியும்.

இங்கு  உண்மை�யா�ன  சா�க்கல்  என்னவொ&ன்0�ல்,  உரிமை�யா�<ர்க<?ல்  ஒரு&ரின்  நி�ணயா��&து  இரட்மைடச்  வொசா!வுக்கு

உள்<�க&�ல்மை! என்பிமை", பிணம் வொபிறுபி&ர�ல் ஒருநேபி�தும் உறு"�வொசாய்யா முடியா�து. நிம்பிக��ன �த்"�யா அ"�க�ரம் அல்!து ��ன்ட்மைட

ஒரு வொபி�து&�னத் "9ர்&�க அ0�முகப்பிடுத்து&"ன் மூ!ம், ஒவ்வொ&�ரு பிரி��ற்0த்"�லும் இரட்மைடச் வொசா!வுக<�னது சாரிபி�ர்க்கப்பிடுக�0து.

ஒவ்வொ&�ரு பிரி��ற்0த்"�ற்குப்  பி�0கு  அந்"  நி�ணயா��னது,  ��ன்ட்டிற்க்கு கட்ட�யா��கத்  "�ருப்பி�  அனுப்பிப்பிட்டு,  பு"�யா  நி�ணயாம்

வொ&<?யா�டப்பிடுக�0து. �ற்றும் ��ன்ட்ட�ல் வொ&<?யா�டப்பிட்ட நி�ணயாங்க<�னது இரட்மைடச் வொசா!வுக்கு உள்<�க�" ஒன்0�க நிம்பிப்பிடுக�0து.

இந்"த் "9ர்&�ன் சா�க்கல் என்னவொ&ன்0�ல், இந்" பிண அமை�ப்பி�ன் முழுத் "மை!&�"�யும், ��ன்ட்மைட நிடத்தும் நி�று&னத்மை"ப் வொபி�றுத்நே"

நி�ர்ணயா�க்கப்பிடுக�0து. நே�லும் &ங்க�மையாப் நேபி�!நே& ஒவ்வொ&�ரு பிரி��ற்0ங்களும் இ"ன் மூ!ம் வொசான்0�க நே&ண்டும்.

    முந்மை"யா உரிமை�யா�<ர்கள், எந்" முன் பிரி��ற்0த்"�ற்கும் மைகவொயா�ப்பி��ட&�ல்மை! என்பிமை", பிணம் வொபிறுபி&ர் வொ"ரிந்துவொக�ள்<

நி�க்கு ஒரு &ழ� நே"மை&ப்பிடுக�0து.  நிம்முமைடயா நே"மை&களுக்க�க ஆரம்பி பிரி��ற்0ம் ஒன்நே0 கணக்க�ல் எடுத்துக்வொக�ள்<ப்பிடுக�0து,

ஆ"!�ல் பி�ன்னர் நிடக்கும் இரட்மைடச் வொசா!வுக்க�ன முயாற்சா�கள் பிற்0� நி�ம் க&மை!ப்பிட நே"மை&யா�ல்மை!. அமைனத்துப் பிரி��ற்0ங்கள்

பிற்0� அ0�ந்"�ருப்பிநே", இல்!�"ப் பிரி��ற்0த்மை" உறு"�ப்பிடுத்" ஒநேர &ழ�. ��ன்ட் அடிப்பிமைடயா�!�ன ��"�ரியா�ல், ��ன்ட்ட�னது அமைனத்துப்

பிரி��ற்0ங்கமை<யும் அ0�ந்"�ருக்கும்,  நே�லும் மு"!�ல் எது &ந்"து என்பிமை"யும் முடிவு வொசாய்யும்.  நிம்பிக��னத் "ரப்பி�னர் இல்!��ல்

இமை"ச் வொசாய்துமுடிக்க, பிரி��ற்0ங்கள் அமைனத்தும் கட்ட�யாம் வொபி�துப்பிமைடயா�க அ0�&�க்கப்பிடநே&ண்டும் [1],  நே�லும் பிங்நேகற்பி�<ர்கள்,

ஒரு ஒற்மை0 நி�கழ்ச்சா�க்நேக�மை&மையா அமை&ப் வொபி0ப்பிட்ட &ரிமைசாபிடிநேயா ஒப்புக்வொக�ள்<,  நி�க்கு ஒரு அமை�ப்பு நே"மை&.  ஒவ்வொ&�ரு

பிரி��ற்0  நேநிரத்"�ன்  நேபி�தும்,  இமை"  மு"!�ல்  வொபிற்0"�க  வொபிரும்பி�ன்மை�யா�னக்  கண�ன?முமைனகள்  ஒப்புக்வொக�ள்&நே",  பிணம்

வொபிறுபி&ருக்குத் நே"மை&ப்பிடும் ஆ"�ர��கும்.

3.   கோலமுத்திமைரச் டசமை)யகம்

நி�ம் முன்வொ��ழ�யும் "9ர்&�னது க�!முத்"�மைரச் நேசாமை&யாகத்துடன் வொ"�டங்குக�0து. ஒரு க�!முத்"�மைரச் நேசாமை&யாகத்"�ன் நே&மை!யா�னது,

க�!முத்"�மைரயா�டப்பிட நே&ண்டியா வொ"�கு"�ப் வொபி�ருட்க<?ன் நேDஷ்மையா ஏற்றுக்வொக�ள்ளு&தும், �ற்றும் வொசாய்"�த்"�ள் அல்!து யூஸ்வொநிட்

இடுமைகமையாப் [2-5] நேபி�! அந்" நேDஷ்மையா பிர&!�க வொ&<?யா�டு&தும். உண்மை�யா�ல் நேDஷ்யா�ல் நுமைழ&"ற்க�கநே&, இந்"ப் பி"�&�னது

இந்" நேநிரத்"�ல் இருந்"�ருக்க நே&ண்டும் என்பிமை" க�!முத்"�மைர நி�ருபி�க்க�0து.  ஒவ்வொ&�ரு க�!முத்"�மைரயும் அ"ற்கு முந்மை"யா

க�!முத்"�மைரயா�ன் நேDஷ்மையா உள்<டக்க�,  சாங்க�!�த்வொ"�டர் ஒன்மை0 உரு&�க்குக�0து,  ஒவ்வொ&�ரு கூடு"!�னக் க�!முத்"�மைரயுடன்

அ"ற்க்கு முன்ன�ல் உள்<மை&கமை< &லுப்பிடுத்துக�0து.
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4.   ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-வ)ோர்க்

பிர&!�க்கப்பிட்ட க�!முத்"�மைரச் நேசாமை&யாகத்மை", பி�யார்-டு-பி�யார் அடிப்பிமைடயா�ல் வொசாயால்பிடுத்" நி�க்குத் நே"மை&ப்பிடு&து, வொசாய்"�த்"�ள்

அல்!து யூஸ்வொநிட் இடுமைககள் நேபி�ல் அல்!�", ஆன�ல் ஆவொடம் நேபிக்க�னுமைடயா நேDஷ்நேகஷ் [6] நேபி�ல் உள்< ஒரு ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-

வொ&�ர்க் அமை�ப்பு.  -256SHA  நேபி�ன்0மை&க<�ல் நேDஷ் வொசாய்யும்நேபி�து,  உரு&�கும் �"�ப்மைபி ஸ்நேகன?ங் வொசாய்யாநே& ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-

வொ&�ர்க்க�னது ஈடுபிடுத்"ப்பிடுக�0து, இந்" நேDஷ்யா�னது பி! பூஜ்ஜி�யாப் பி�ட்கள் உடன் வொ"�டங்குக�0து. பூஜ்ஜி�யாப் பி�ட்கள் எண்ண�க்மைகயா�ன்

நே"மை&மையாப் வொபி�றுத்து,  அ"ற்குத் நே"மை&ப்பிடும் சார�சாரி நே&மை!யா�ன் அடுக்நேகற்0��னது அமை�யும்,  நே�லும் ஒற்மை0 நேDஷ்மையா

இயாக்கு&"ன் மூ!ம், இ"மைன உறு"�வொசாய்து வொக�ள்< முடியும்.

நிம்முமைடயா  க�!முத்"�மைர  &மை!யாமை�ப்புக்கு,  ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-வொ&�ர்க்மைக  நி�ம்  வொசாயால்பிடுத்"�,  வொ"�கு"�யா�ன்  நேDஷ்க்குத்

நே"மை&யா�ன பூஜ்ஜி�யாப் பி�ட்கமை< &ழங்கும் �"�ப்பி�னது கண்ட0�யாப்பிடும் &மைர,  வொ"�கு"�யா�ல் உள்< நி�ன்ஸ்மையா அ"�கரிக்க�நே0�ம்.

ஒருமுமை0 கண�ன?யா�ன் முயாற்சா�மையாச் வொசா!&�ட்டு ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-வொ&�ர்க்மைக நி�மை0வுவொசாய்"ப் பி�0கு,  அநே" நே&மை!மையா �Jண்டும்

வொசாய்யா��ல் அந்"த் வொ"�கு"�மையா ��ற்0 முடியா�து. பி�ந்மை"யாத் வொ"�கு"�கள் எல்!�ம் சாங்க�!�யா�க அ"ற்குபி�ன் இமைணக்கப்பிட்டுள்<"�ல்,

அந்"த் வொ"�கு"�மையா ��ற்று&"ற்க�ன நே&மை! என்பிது,  பி�ன்ன�ல் உள்<த் வொ"�கு"�கமை< எல்!�ம் �Jள்உரு&�க்கம் வொசாய்&மை"யும்

உள்<டக்க�யாது.

வொபிரும்பி�ன்மை�த் "9ர்��னத்மை" எடுப்பி"ற்க�ன,  பி�ர"�நி�"�த்து&த்மை" நி�ர்ணயா�க்கும் சா�க்கலுக்கும் ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-வொ&�ர்க்க�னது

"9ர்வு அ<?க்க�0து.  ஒரு-ஐபி�-முக&ரி-ஒரு-ஓட்டு அடிப்பிமைடயா�ல் வொபிரும்பி�ன்மை�யா�ன&ர்கள் இருந்"�ல்,  பி! ஐபி�கமை< உரு&�க்க

முடிந்" யா�ர�லும் அது & 9ழ்த்"ப்பிட!�ம். ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-வொ&�ர்க்க�னது ஒரு-கண�ன?-ஒரு-ஓட்டு அடிப்பிமைடயா�!�ன ஓன்று. வொபிரும்பி�ன்மை�

முடி&�னது ��க நி9<��னச் சாங்க�!�த்வொ"�டர�ல் "9ர்��ன?க்கப்பிடுக�0து,  அ"�ல் ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-வொ&�ர்க்குக்க�க மு"!Jடுச் வொசாய்யாப்பிட்ட

ஆற்0!�னது  ��கப்வொபிரி"�க  உள்<து.  வொபிரும்பி�ன்மை�யா�னக்  கண�ன?த்  "�0ன�னது  நேநிர்மை�யா�னக்  கண�ன?முமைனக<�ல்

கட்டுப்பிடுத்"ப்பிடும் &மைர,  நேநிர்மை�யா�னச் சாங்க�!�த்வொ"�டநேர அ"�நே&க��க &<ரும் �ற்றும் நேபி�ட்டியா�ல் பிங்குவொக�ள்ளும் �ற்0ச்

சாங்க�!�த்வொ"�டர்கமை<யும் &�ஞ்சா� நி�ற்கும்.  கடந்"த் வொ"�கு"�யா�ல் ��ற்0ம் வொசாய்யா,  "�க்குபி&ர் ஒரு&ர் வொசாய்யாநே&ண்டியாது,  அந்"த்

வொ"�கு"� �ற்றும் அ"ற்கு பி�ன்ன�ல் உள்< அமைனத்துத் வொ"�கு"�கமை<யும் ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-வொ&�ர்க்மைகப் பியான்பிடுத்"� �Jள்உரு&�க்கம்

வொசாய்யாநே&ண்டும்,  நே�லும் நேநிர்மை�யா�னக் கண�ன?முமைனகளுக்கு ஈடுவொக�டுத்து அமை" &�ஞ்சா நே&ண்டும்.  வொ�து&�கத் "�க்குபி&ர்

ஈடுவொக�டுப்பி"ற்க�ன நி�கழ்"க&�னது,  அடுத்து &ரும் வொ"�கு"�க<?ன் இமைணப்பி�ற்கு ஏற்பி,  அடுக்நேகற்0முமை0யா�ல் அ"�நே&க��கக்

குமை0க�0து என்பிமை" நி�ம் பி�ன்னர் க�ண்பி�ப்நேபி�ம்.

அ"�கரிக்கும் &ன்வொபி�ரு<?ன் நே&கத்"�ற்கும்,  �ற்றும் க�!ப்நேபி�க்க�ல் கண�ன?முமைனகமை< இயாக்கு&"�ல் உள்< ��றுபிட்ட

ஆர்&த்மை"யும் ஈடுவொசாய்&"ற்க�க, ஒரு �ண� நேநிரத்"�ல் உரு&�க்கப்பிடும் வொ"�கு"�யா�ன் சார�சாரி எண்ண�க்மைகமையா, இ!க்க�கக் வொக�ண்டு

நிகரும் சார�சாரியா�ல் ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-வொ&�ர்க்க�ன் கடின��னது "9ர்��ன?க்கப்பிடுக�0து. ��க நே&க��க அமை&கள் உரு&�க்கப்பிட்ட�ல் அ"ன்

கடினமும் அ"�கரிக்க�0து.

5.   )மைலயமை�ப்பு

&மை!யாமை�ப்மைபி இயாக்கு&"ற்க�னப் பிடிகள் பி�ன்&ரு��று:

1) பு"�யாப் பிரி��ற்0ங்க<�னது அமைனத்துக் கண�ன?முமைனக<?லும் ஒ<?பிரப்பிப்பிடுக�0து.

2) ஒவ்வொ&�ரு கண�ன?முமைனயும் பு"�யாப் பிரி��ற்0ங்கமை< ஒரு வொ"�கு"�க்குள் நேசாகரிக்க�0து.

3) ஒவ்வொ&�ரு கண�ன?முமைனயும் அ"ன் வொ"�கு"�க்க�ன கடின��னப் ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-வொ&�ர்க்மைக கண்ட0�&"ற்க�ன 

நே&மை!மையாச் வொசாய்க�0து.

4) ஒரு கண�ன?முமைனயா�னது ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-வொ&�ர்க்மைக கண்ட0�யும் நேபி�து, அந்"த் வொ"�கு"�மையா எல்!�க் 

கண�ன?முமைனகளுக்கும் ஒ<?பிரப்புக�0து.

5) சாரியா�ன �ற்றும் ஏற்கனநே&ச் வொசா!&ழ�யா�" பிரி��ற்0ங்க<?ன் வொ"�கு"�மையா �ட்டுநே� கண�ன?முமைனகள் 

ஏற்றுக்வொக�ள்க�0து.

6) கண�ன?முமைனக<�னது சாங்க�!�த்வொ"�டரில் உள்< அடுத்"த் வொ"�கு"�மையா உரு&�க்கு&"ன் மூ!ம் வொ"�கு"�மையா ஏற்பிமை"

வொ&<?ப்பிடுத்துக�0து, ஏற்கப்பிட்டத் வொ"�கு"�யா�ன் நேDஷ்மையா, முந்மை"யா நேDஷ்யா�க பியான்பிடுத்துக�0து.

    கண�ன?முமைனகள் எப்நேபி�தும் நி9<��னச் சாங்க�!�த்வொ"�டமைரநேயா சாரியா�ன ஒன்0�க கருதுக�ன்0ன,  நே�லும் அமை&கள் அமை"

நி9ட்டிக்க வொ"�டர்ந்து அ"ன் நே&மை!மையா வொசாய்து வொக�ண்டிருக்கும்.  இரண்டு கண�ன?முமைனகள் அடுத்"த் வொ"�கு"�யா�ன் வொ&வ்நே&று

பி"�ப்புகமை< ஒநேர நேநிரத்"�ல் ஒ<?பிரப்பி�ன�ல்,  சா�! கண�ன?முமைனகள் ஒன்று அல்!து �ற்வொ0�ன்மை0 மு"!�ல் வொபி0!�ம்.  இந்"

சூழ!�ல், அ&ர்கள் மு"!�ல் வொபி0ப்பிட்டமை"நேயா வொசாயால்பிடுத்துக�0�ர்கள், ஆன�ல் �ற்0க் க�மை<யா�னது நி9ளும் சா�த்"�யாத்மை"ப் வொபி�றுத்து
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அமை"யும்  நேசாகரிக்க�0�ர்கள்.  அடுத்"ப்  ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-வொ&�ர்க்  கண்ட0�யாப்பிட்டு  ஒரு  க�மை<  நி9<��கும்  நேபி�து  சா�நி�மை!யா�னது

உமைடக்கப்பிடுக�0து, �ற்0க் க�மை<யா�ல் வொசாயால்பிடும் கண�ன?முமைனக<�னது நி9ண்டக் க�மை<க்கு ��றுக�0து.

பு"�யாப் பிரி��ற்0த்"�ன் ஒ<?பிரப்பி�னது எல்!�க் கண�ன?முமைனகமை<யும் அமைடயா நே&ண்டியா அ&சா�யா��ல்மை!.  ஆன�ல் பி!க்

கண�ன?முமைனகமை<  அமை&கள்  அமைடந்"வுடநேனநேயா,  எவ்&�"த்  "��"��ன்0�  ஒரு  வொ"�கு"�மையாச்  வொசான்று  அமைடந்"�ருக்கும்.

வொ"�கு"�யா�ன் ஒ<?பிரப்புகள் மைக&�டப்பிட்டச் வொசாய்"�கமை<யும் வொபி�றுத்துக்வொக�ள்க�0து. ஒரு கண�ன?முமைனயா�னது வொ"�கு"� ஒன்மை0ப்

வொபி0&�ல்மை! என்0�ல்,  அது அடுத்"த் வொ"�கு"�மையா வொபிறும்நேபி�து,  "&0&�ட்ட ஒன்மை0 உணர்ந்து அ"ற்க�ன நேக�ரிக்மைகமையா

மை&க்க�0து.

6.   ஊக்கத்வதோமைக

�ரபுப்பிடி, ஒரு வொ"�கு"�யா�ன் மு"ல் பிரி��ற்0ம் என்பிது, அந்"த் வொ"�கு"�மையா உரு&�க்க�யா&ருக்கு வொசா�ந்"��ன, ஒரு பு"�யா நி�ணயாத்மை"க்

வொக�ண்டு ஆரம்பி�க்கும் ஒரு சா�0ப்பு  பிரி��ற்0ம் ஆகும்.  கண�ன?முமைனகளுக்க�ன ஊக்கத்வொ"�மைகமையாச் நேசார்ப்பி"ன் மூ!ம் அந்"

&மை!யாமை�ப்புக்க�ன ஆ"ர&�னது அ<?க்கப்பிடுக�0து,  நே�லும் நி�ணயாங்கமை< வொ&<?யா�டும் �த்"�யா அ"�க�ரம் இல்!�" பிட்சாத்"�ல்,

ஆரம்பித்"�நே!நேயா அமை&கமை< &�நி�நேயா�க�க்கும் ஒரு &ழ�முமை0மையாயும் இ"ன்மு!ம் &ழங்குக�0து.  நி�மை!யா�கச் நேசார்க்கப்பிடும் ��0�

அ<வுமைடயா பு"�யா நி�ணயாங்க<�னது, "ங்கச்சுரங்கத் வொ"�ழ�!�<ர்கள் "ங்கள் &<ங்கமை< வொசா!&�ட்டு "ங்கத்மை" புழக்கத்"�ல் நேசார்ப்பி"ற்கு

ஒப்பி�கும். நிம்முமைடயா &�டயாத்"�ல் கண�ன?யா�ன் நேநிரம் �ற்றும் ��ன்சா�ரம் வொசா!&ழ�க்கப்பிடுக�0து.

பிரி��ற்0க் கட்டணத்மை" பியான்பிடுத்"�யும் ஊக்கத்வொ"�மைகயா�ன் நி�"�யா�னது &ழங்கப்பிட!�ம். ஒரு பிரி��ற்0த்"�ன் வொ&<?யாPட்டு �"�ப்பு

அ"ன் உள்< 9ட்டு �"�ப்மைபி &�ட குமை0&�ன�ல்,  அந்" நே&றுபி�ட�னது பிரி��ற்0க் கட்டண��க ��ற்0ப்பிட்டு,  அந்" பிரி��ற்0த்மை"

உள்<டக்க�யாத் வொ"�கு"�யா�ன் ஊக்க �"�ப்பி�ல் நேசார்க்கப்பிடுக�0து. முன்னநேர "9ர்��ன?க்கப்பிட்ட எண்ண�க்மைகயா�லுள்< நி�ணயாங்கள் ஒருமுமை0

புழக்கத்"�ல் நுமைழந்"வுடன்,  ஊக்கத்வொ"�மைகயா�னது முற்0�லு��க பிரி��ற்0க் கட்டண��க ��ற்0ப்பிட்டு,  பிண& 9க்கத்"�!�ருந்தும் முழு

&�டு"மை!யா<?க்க�0து.

ஊக்கத்வொ"�மைகயா�னது கண�ன?முமைனகமை< ஊக்கு&�த்து நேநிர்மை�யா�க இருக்க உ"&�வொசாய்யும். நேபிர�மைசாயா�ல் "�க்கும் ஒரு&ர�ல்,

அமைனத்து நேநிர்மை�யா�னக் கண�ன?முமைனகமை< &�ட அ"�க��ன கண�ன?த் "�0மைன ஒன்று நேசார்க்க முடிந்"�ல், அமை"ப் பியான்பிடுத்"�

இ&ற்0�ற்க�மைடயா�ல் அ&ர�ல் நே"ர்வு வொசாய்யா முடி&து �க்கமை< ஏ��ற்0�  அ&ர் பிணத்மை"த் "�ரும்பிப் வொபிறு&து அல்!து பு"�யா

நி�ணயாங்கமை<  உரு&�க்கு&து.  ��0�க  அ&ர்  நே&ண்டியா  &�"�முமை0கமை<க்  கமைடபி�டிக்கும்  நேபி�து  அ"�க  !�பிம்  வொபிறு&மை"

கண்ட0�க�0�ர், அத்"மைகயா &�"�முமை0கள் அ&ருக்குச் சா�"க��க இருந்து, �ற்0 அமைன&ரும் இமைணந்து வொபிறு&மை"&�ட அ"�க��ன

பு"�யா நி�ணயாங்கமை< அ&ருக்குப் வொபிற்றுத்"ருக�0து,  நே�லும் அமை�ப்மைபிக் குமை0�"�ப்பி�ற்கு உட்பிடுத்து&"�ல் �ற்றும் வொசா�ந்"ச்

வொசால்&த்"�ன் வொபிறு��னத்"�ல் க�மைடப்பிமை" &�ட அ"�க��க வொபிறுக�0�ர்.

7.   )ட்டு இ�வ)ளி �ீட்வ�டுப்பு

ஒரு நி�ணயாத்"�ன் சா�Jபித்"�யாப் பிரி��ற்0��னது நேபி�து��னத் வொ"�கு"�க<?ன் க*ழ் புமை"க்கப்பிட்டவுடன், அ"ற்கு முந்மை"யா வொசா!&ழ�க்கப்பிட்டப்

பிரி��ற்0த்மை"  நி9க்கு&"ன்  மூ!ம்  &ட்டு  இடவொ&<?மையா  நேசா��க்க!�ம்.  வொ"�கு"�யா�னுமைடயா  நேDஷ்மையா நேசா"ப்பிடுத்"��ல்  இமை"

எ<?"�க்கு&"ற்கு, பிரி��ற்0ங்க<�னது ஒரு வொ�ர்க்கல் �ரத்"�ல் [7][2][5] நேDஷ் வொசாய்யாப்பிடுக�ன்0ன. வொ"�கு"�யா�னுமைடயா நேDஷ்யுடன்

நே&ர்  �ட்டுநே�  நேசார்க்கப்பிடுக�0து.  �ரத்"�ன்  க�மை<கமை<த்  துண்டிப்பி"ன்  மூ!ம் பிமைழயாத்  வொ"�கு"�கமை<  சுருக்கமுடியும்.  நே�லும்

உட்பு0முள்< நேDஷ்கமை< நேசா��க்க நே"மை&யா�ல்மை!.
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பிரி��ற்0ங்கள்  இல்!�"  வொ"�கு"�யா�ன்  முகப்பி�னது  சு��ர்  80  மைபிட்டுக<�க  இருக்கும்.  ஒவ்வொ&�ரு  10  நி���டங்களுக்கும்,

வொ"�கு"�க<�னது உரு&�க்கப்பிடு&"�க மை&த்துக் வொக�ண்ட�ல்,  80 மைபிட்டுகள் * 6 * 24 * 365 = 4.2MBஆண்டுக்கு. 2008 இல், கண�ன?

அமை�ப்புகளுடன் வொபி�து&�க &�ற்பிமைன வொசாய்யாப்பிடும் "ற்க�!�க நி�மைன&கம் 2 , GB �ற்றும் மூரின் சாட்டம் முன்ன0�&�க்கும் "ற்நேபி�மை"யா

&<ர்ச்சா�யா�னது ஆண்டுக்கு 1.2 ,  GB எனநே& வொ"�கு"�யா�ன் முகப்புகமை< "ற்க�!�க நி�மைன&கத்"�ல் மை&த்"�ருந்"�லும் நேசா��ப்பிகம் ஒருச்

சா�க்க!�க இருக்க�து.

8.   எளிமை�யோக்கப்பட்� கட்�ணச் சரிபோர்ப்பு

ஒரு முழு &மை!க் கண�ன?முமைனமையா இயாக்க��நே!,  பிணம் வொசாலுத்து&மை"ச் சாரிபி�ர்க்க  முடியும்.  நி9ண்ட ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-வொ&�ர்க்

சாங்க�!�த்வொ"�டரின் வொ"�கு"� முகப்புக<?ன் நிகல் ஒன்நே0 ஒரு பியானருக்குத் நே"மை&யா�னது, "ன்ன?டம் ��க நி9<��னச் சாங்க�!�த்வொ"�டர்

இருப்பி"�க அ&ருக்கு நிம்பி�க்மைக &ரும்&மைர, &மை!க் கண�ன?முமைனமையா &�ன&� அமை" அ&ர் வொபி0!�ம், �ற்றும் க�!முத்"�மைரயா�டப்பிட்டப்

பிரி��ற்0த்மை" வொக�ண்டத் வொ"�கு"�யுடன் இமைணந்"�ருக்கும் வொ�ர்க்கல் க�மை<மையாயும் வொபி0!�ம். பிரி��ற்0ங்கமை<ச் சாரிபி�ர்க்க அ&ர�ல்

முடியா�து,  ஆன�ல் சாங்க�!�த்வொ"�டரில் உள்< ஒரு இடத்"�ல் அமை" இமைணப்பி"ன் மூ!ம்,  ஒரு &மை!க் கண�ன?முமைன அ"மைன

ஏற்றுக்வொக�ண்டமை" அ&ர�ல் பி�ர்க்க முடியும், நே�லும் பி�ன்ன�ல் நேசார்க்கப்பிட்டத் வொ"�கு"�க<�னது அந்" &மை!யாமை�ப்பு ஏற்றுக்வொக�ண்டமை"

நே�லும் உறு"�ப்பிடுத்துக�0து.

ஆகநே&,  நேநிர்மை�யா�னக் கண�ன?முமைனக<�ல் &மை!யாமை�ப்புக் கட்டுப்பிடுத்"ப்பிடும் &மைர சாரிபி�ர்ப்பு நிம்பிக��ன"�க இருக்கும்,

ஆன�ல் "�க்குபி&ர் ஒரு&ரின் அ"�க�ர��னது &மை!யாமை�ப்பி�ல் அ"�கரிக்கும் நேபி�து அது பி�"�ப்புக்குள்<�க!�ம்.  "ங்களுக்க�னப்

பிரி��ற்0ங்கமை<  &மை!க்  கண�ன?முமைனக<�ல்  சாரிபி�ர்க்க  முடியும்  நே&மை<யா�ல்,  "�க்குபி&ரின்  &�ஞ்சா�யா  அ"�க�ர��னது

&மை!யாமை�ப்பி�ல் வொ"�டரும்&மைர,  எ<?மை�ப்பிடுத்"ப்பிட்ட முமை0மையா,  "�க்குபி&ர�ல் புமைனயாப்பிட்ட பிரி��ற்0ங்க<�ல் ஏ��ற்0முடியும்.

இ"ற்கு எ"�ர�ன ஒரு பி�துக�ப்பு யுக்"�யா�க, &மை!க் கண�ன?முமைனகள் "&0�னத் வொ"�கு"�மையா கண்ட0�யும் நேபி�து, அமை&க<?!�ருந்து

&ரும் &�ழ�ப்பூட்டல்கமை< ஏற்கநே&ண்டும்,  முழுத் வொ"�கு"�மையாயும் பி"�&�0க்கம் வொசாய்யா பியானரின் வொ�ன்வொபி�ருமை<த் தூண்டநே&ண்டும்,

�ற்றும் முரண்பி�ட்மைட உறு"�ப்பிடுத்" பிரி��ற்0ங்கமை< எச்சாரிக்கநே&ண்டும்.  அடிக்கடி பிணம் வொபிறும் &ண�கங்கள்,  இன்னும் அ"�கச்

சு"ந்"�ர��ன பி�துக�ப்பு �ற்றும் &�மைர&�னச் சாரிபி�ர்ப்புக்க�க "ங்கள் வொசா�ந்" முமைனகமை< இயாக்க &�ரும்பி!�ம்.

9.   �திப்மைப இமைணத்தல் �ற்றும் பிரித்தல்

நி�ணயாங்கமை< "ன?த்"ன?யா�கக் மைகயா�< முடியும் என்0�லும், ஒவ்வொ&�ரு வொசான்ட்டின் பிரி��ற்0த்"�ற்கும் "ன?த்"ன?ப் பிரி��ற்0த்மை"

உரு&�க்கு&து பியானற்0"�க இருக்கும். பிரி��ற்0ங்க<?ல் உள்< பி! உள்< 9டுகள் �ற்றும் வொ&<?யாPடுகள் �"�ப்மைபிப் பி�ரித்து இமைணக்க

அனு�"�க்க�0து. வொபி�து&�க, முந்மை"யா வொபிரியாப் பிரி��ற்0த்"�ற்கு ஒரு உள்< 9டு இருக்கும் அல்!து சா�0�யா வொ"�மைககமை< இமைணக்கும்

பி! உள்< 9டுகள் இருக்கும், நே�லும் அ"�கபிட்சா��க இரண்டு வொ&<?யாPடுகள்: பிணம் வொசாலுத்து&"ற்கு ஒன்று �ற்றும் ஏநே"னும் �J"ம்

இருந்"�ல் அனுப்புநிரிடம் சா�ல்!மை0மையாத் "�ருப்பி�யானுப்பி ஒன்று.
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ஒரு பிரி��ற்0��னது,  பி! பிரி��ற்0ங்கமை<ச் சா�ர்ந்"�ருக்கும் நேபி�து,  அது வொ&<?ப்பு0��க &�ரிக�0து என்பிமை" க&னத்"�ல்

வொக�ள்< நே&ண்டும்,  நே�லும் அ"�க��னப்  பிரி��ற்0ங்கமை< சா�ர்ந்து  இருக்கும் பிரி��ற்0ங்கள் இங்கு ஒரு சா�க்கல் இல்மை!.

முழுமை�யா�கத்  "ன?த்"�யாங்கும்  ஒரு  பிரி��ற்0த்"�ன்  நி�கழ்ச்சா�க்நேக�மை&  நிகமை!,  இங்கு  பி�ரித்வொ"டுக்க  நே&ண்டியா  அ&சா�யாநே�

இல்மை!.

10.   தனியுரிமை�

பி�ரம்பிரியா &ங்க�யா�ன் ��"�ரியா�னது, சாம்பிந்"ப்பிட்டத் "ரப்பி�னர்க<?ன் �ற்றும் நிம்பிக��ன மூன்0�ம் "ரப்பி�ன், "க&லுக்க�ன அணுகமை!க்

கட்டுப்பிடுத்து&"ன்  மூ!ம்,  "ன?யுரிமை�  நி�மை!மையா  அமைடக�0து.  அமைனத்துப்  பிரி��ற்0ங்கமை<யும்  வொ&<?ப்பிமைடயா�க  அ0�&�க்க

நே&ண்டியா அ&சா�யாத்மை" இந்" முமை0யா�னது "டுக்க�0து, ஆன�ல் இ"ன் "க&ல் ஓட்டத்மை" �ற்வொ0�ரு இடத்"�ல் "கர்ப்பி"ன் மூ!ம்,

அ"�&து வொபி�துத் "�0&�கமை< �மை0த்து மை&ப்பி"�ல்,  "ன?யுரிமை�மையா இன்னும் பிர��ரிக்க முடியும்.  பிரி��ற்0த்மை" யா�ருடனும்

இமைணக்கும் "க&ல்கள் இல்!��ல், யா�நேர� ஒரு&ர் ஒரு வொ"�மைகமையா நே&வொ0�ரு&ருக்கு அனுப்பு&மை" வொபி�து�க்க<�ல் பி�ர்க்கமுடியும்.

இது பிங்குச் சாந்மை"கள் "ன?ப்பிட்ட &ண�கத்"�ன் நேநிரம் �ற்றும் அ<வு சா�ர்ந்து வொ&<?யா�டும் "க&ல்கமை<ப் நேபி�ன்0து,  ஆன�ல் யா�ர்

"ரப்பி�னர்கள் என்று வொசா�ல்!��ல் "நேடப்" வொபி�து&�ல் வொ&<?யா�டப்பிடுக�0து.

கூடு"ல்  "9ச்சு&ர�க,  ஒவ்வொ&�ரு  பிரி��ற்0த்"�ற்கும்  ஒரு  பு"�யா  இமைணத்  "�0&�மையா  பியான்பிடுத்து&து மூ!ம்,  வொபி�து&�ன

உரிமை�யா�<ர் இமைணப்பி�!�ருந்து பி�துக�க்க முடியும்.  ஆன�ல் பி! உள்< 9டுகளுடன் கூடியா பிரி��ற்0ங்க<?ன் சா�! இமைணப்புகமை<த்

"&�ர்க்க முடியா�து,  நே�லும் அ&ற்0�ன் உள்< 9டுக<�னது,  அமை&கள் ஒநேர உரிமை�யா�<ருக்குச் வொசா�ந்"��னமை& என்பிமை" கட்ட�யாம்

வொ&<?ப்பிடுத்தும்.  ஒரு "�0&�யா�ன் உரிமை�யா�<மைர வொ&<?ப்பிடுத்து&து ஆபித்"�கும்,  நே�லும் இமைணப்பி�னது அநே" உரிமை�யா�<ரின்

�ற்0ப் பிரி��ற்0ங்கமை<யும் வொ&<?ப்பிடுத்"!�ம்.

11.   கணக்கீடுகள்

நி�ம் கருதும் சூழ்நி�மை!க்க�ட்சா�யா�ல், "�க்குபி&ர் ஒரு&ர், நேநிர்மை�யா�னச் சாங்க�!�த்வொ"�டமைர &�ட நே&க��ன ஒரு ��ற்றுச் சாங்க�!�த்வொ"�டமைர

உரு&�க்க  முயாலுக�0�ர்.  இது  நி�மை0நே&ற்0ப்பிட்ட�லும் கூட,  ஒன்று��ல்!��ல் �"�ப்மைபி  உரு&�க்கு&து அல்!து "�க்க�யா&ருக்கு

வொசா�ந்"��ல்!�" பிணத்மை" எடுத்துக்வொக�ள்&து,  நேபி�ன்0 "ன்ன?ச்மைசாயா�ன ��ற்0ங்கமை<ச் வொசாயால்பிடுத்" அமை�ப்மைபி பியான்பிடுத்"

முடியா�து. கண�ன?முமைனக<�னது வொசால்!�"ப் பிரி��ற்0த்மை" கட்டண��க ஏற்கப் நேபி�&"�ல்மை!, நே�லும் அ&ற்மை0க் வொக�ண்டிருக்கும்

ஒரு வொ"�கு"�மையா,  நேநிர்மை�யா�ன கண�ன?முமைனகள் ஒருநேபி�தும்  ஏற்றுக்வொக�ள்<�து.  "�க்குபி&ர்  ஒரு&ர்,  அ&ர்  அண்மை�யா�ல்

வொசா!&ழ�த்"ப் பிணத்மை" "�ரும்பி எடுக்க, "னது வொசா�ந்" பிரி��ற்0ம் ஒன்மை0 �ட்டுநே� ��ற்0 முயாற்சா�க்க முடியும்.

நேநிர்மை�யா�னச் சாங்க�!�த்வொ"�டருக்கும் �ற்றும் "�க்குபி&ர் சாங்க�!�த்வொ"�டருக்கும் இமைடயா�!�ன நேபி�ட்டிமையா,  ஈருறுப்பு சா*ரற்0

நிமைட மூ!ம் &மைகப்பிடுத்" முடியும். வொ&ற்0� நி�கழ்வு என்பிது, நேநிர்மை�யா�னச் சாங்க�!�த்வொ"�டமைர கூடு"!�ன ஒரு வொ"�கு"� மூ!ம்

நி9ட்டித்து, அ"னுமைடயா "மை!மை�மையா +1 ஆல் அ"�கரிப்பிது, நே�லும் நே"�ல்&� நி�கழ்வு என்பிது, "�க்குபி&ருமைடயாச் சாங்க�!�த்வொ"�டமைர

கூடு"!�ன ஒரு வொ"�கு"� மூ!ம் நி9ட்டித்து, அ"னுமைடயா இமைடவொ&<?மையா -1 ஆல் குமை0ப்பிது.

"�க்குபி&ர் ஒரு&ரிடம் &ழங்கப்பிட்ட பிற்0�க்குமை0யா�!�ருந்து, ஈடுவொக�டுத்துப் பி�டிக்கும் நி�கழ்"கமை& நேகம்ப்வொ<ர்'ஸ் ரூயா�ன் சா�க்கலுக்கு

ஒப்பி�ட!�ம். &ரம்பி�ல்!� கடன் வொபிற்0 சூ"�ட்டக்க�ரர் ஒரு&ர் பிற்0�க்குமை0யா�ல் வொ"�டங்குக�0�ர் என்று மை&த்துக்வொக�ள்நே&�ம், நே�லும்

அ&ர் சா�நி�மை!மையா அமைடயும் முயாற்சா�யா�ல்,  எண்ணற்0 நேசா�"மைனக<?ல் "�0மை�யா�க &�மை<யா�டி ஆகநே&ண்டும்.  அ&ர் எப்நேபி�து

சா�நி�மை!மையா அமைட&�ர்,  அல்!து ஒரு "�க்குபி&ர் எப்நேபி�து நேநிர்மை�யா�னச் சாங்க�!�த்வொ"�டருக்கு ஈடுவொக�டுத்து அமை"ப் பி�டிப்பி�ர்

என்பி"ன் நி�கழ்"கமை& நிம்��ல் கணக்க�டமுடியும், பி�ன்&ரு��று [8]:

p = ஒரு நேநிர்மை�யா�னக் கண�ன?முமைன அடுத்"த் வொ"�கு"�மையா கண்ட0�யும் நி�கழ்"கவு.

q = "�க்குபி&ர் அடுத்"த் வொ"�கு"�மையா கண்ட0�யும் நி�கழ்"கவு.

qz = z வொ"�கு"�கள் பி�ன்ன�ல் இருக்கும் "�க்குபி&ர், எப்நேபி�து ஈடுவொக�டுத்து பி�டிப்பி�ர் என்பி"ன் நி�கழ்"கவு.

q z={ 1 if p≤q
(q / p)z if p>q}
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நிம்முமைடயாக் கருதுநேக�<?ன்பிடி p >q ,  "�க்குபி&ர் அமைடயாநே&ண்டியாத் வொ"�கு"�க<?ன் எண்ண�க்மைக அ"�கரிப்மைபிப் வொபி�றுத்து,  இந்"

நி�கழ்"க&�னது அடுக்நேகற்0 முமை0யா�ல் குமை0க�0து.  அ&ருக்கு எ"�ர�ன "மைடகளுடன்,  ஆரம்பித்"�நே!நேயா அ"�ர்ஷ்ட &சா��க அ&ர்

முன்நேன�க்க�ச் வொசால்!&�ல்மை! என்0�ல், அ&ரது &�ய்ப்புக<�னது �மை0யும் அ<வுக்குச் சா�0�"�க� நே�லும் கூடு"!�கப் பி�ன்"ங்குக�0�ர்.

நி�ம் இப்நேபி�து கருத்"�ல் வொக�ள்<நே&ண்டியாது, இன? அனுப்புநிர�ல் பிரி��ற்0த்மை" ��ற்0நே& முடியா�து என நேபி�து��ன உறு"�யுடன்

இருப்பி"ற்கு முன், பு"�யா பிரி��ற்0த்மை"ப் வொபிறுபி&ர் எவ்&<வு க�!ம் க�த்"�ருக்க நே&ண்டும். இங்கு அனுப்புநிமைர நி�ம் "�க்குபி&ர் என்று

வொக�ள்க�நே0�ம், அ&ர் வொபிறுநிருக்கு பிணம் வொசாலுத்"�யாமை" சா�0�து க�!த்"�ற்கு நிம்பி மை&க்க &�ரும்புக�0�ர், பி�ன்னர் சா�0�து க�!ம் கழ�த்து

அமை" ��ற்0� "னக்நேக "�ருப்பி�ச் வொசாலுத்"�க்வொக�ள்க�0�ர்.  இது நி�கழும்நேபி�து வொபிறுநிருக்கு எச்சாரிக்மைக வொசாய்யாப்பிடும், ஆன�ல் அனுப்புநிர்

இமை" ��கவும் "��"��ன ஒரு நி�கழ்&�க நிம்புக�0�ர்.

வொபிறுநிர் ஒரு பு"�யா இமைணத் "�0&�மையா உரு&�க்குக�0�ர்,  நே�லும் மைகவொயா�ப்பி��டு&"ற்கு சாற்று முன் அனுப்புநிருக்கு அந்"

வொபி�துத் "�0&�மையா வொக�டுக்க�0�ர். இது அனுப்புநிமைர, அ"ன் �Jது வொ"�டர்ந்து நே&மை! வொசாய்து, நேபி�து��ன அ<வு முன்நேனறு&"ற்க�ன

அ"�ர்ஷ்டத்மை" அமைடந்"வுடன், அக்கணநே� அந்"ப் பிரி��ற்0த்மை" வொசாயால்பிடுத்"�, முன்கூட்டிநேயா வொ"�கு"�க<?ன் சாங்க�!�மையா "யா�ரிப்பி"�ல்

இருந்து "டுக்க�0து. ஒருமுமை0 பிரி��ற்0ம் அனுப்பிப்பிட்டதும், நேநிர்மை�யாற்0 அனுப்புநிர், அ&ரது ��ற்றுப் பி"�ப்புள்< பிரி��ற்0த்"�ன்

ஒரு இமைணச் சாங்க�!�த்வொ"�டரின் �Jது ரகசா�யா��க நே&மை! வொசாய்யாத் வொ"�டங்குக�0�ர்.

ஒரு வொ"�கு"�யா�ல், பிரி��ற்0��னது நேசார்க்கப்பிடும் &மைர வொபிறுநிர் க�த்"�ருக்க�0�ர், நே�லும் z வொ"�கு"�க<�னது அ"ன் பி�ன்ன�ல்

இமைணக்கப்பிடுக�0து.  "�க்குபி&ர�ல் வொசாய்துமுடிக்கப்பிட்ட முன்நேனற்0த்"�ன் அ<&�னது அ&ருக்கு வொ"<?&�கத் வொ"ரியா&�ல்மை!,

ஆன�ல் ஒரு வொ"�கு"�க்கு சார�சாரியா�க எ"�ர்பி�ர்க்கப்பிடும் நேநிரத்மை", நேநிர்மை�யா�னத் வொ"�கு"�கள் எடுத்""�கக் கரு"�க் வொக�ள்க�ன்0�ர்,

"�க்குபி&ரின் முன்நேனற்0த் "�0ன�னது எ"�ர்பி�ர்க்கப்பிடும் �"�ப்புடன் கூடியா ஒரு பி�ய்ஸா�ன் பிர&!�க இருக்கும்:

λ=z q
p

நி�கழ்"கமை&ப் வொபிறு&"ற்கு "�க்குபி&ர�ல் இப்நேபி�தும் ஈடுவொக�டுக்கமுடியும், அ&ர் அந்" புள்<?யா�ல் இருந்து ஈடுவொக�டுத்து, நி�கழ்"க&�ல்

அமைடயா முடிந்" முன்நேனற்0த்"�ன் ஒவ்வொ&�ரு அ<வுடனும், நி�ம் பி�ய்ஸா�ன் அடர்த்"�மையாப் வொபிருக்குக�நே0�ம்:

∑
k =0

∞ λk e−λ

k ! {(q / p)(z−k ) if k≤z
1 if k >z}

பிர&!�ன் முடி&�ல்!� &�!�ன் கூட்டமை!த் "&�ர்க்க �றுசா*ரமை�க்கப்பிடுக�0து...

1−∑
K=0

Z λ k e−λ

k !
(1−(q / p)(z−k))

C கு0�யாPட்டிற்கு ��ற்0ப்பிட்டுள்<து...

#include <math.h>
double AttackerSuccessProbability(double q, int z)
{

double p = 1.0 - q;
double lambda = z * (q / p);
double sum = 1.0;
int i, k;
for (k = 0; k <= z; k++)
{

double poisson = exp(-lambda);
for (i = 1; i <= k; i++)

poisson *= lambda / i;
sum -= poisson * (1 - pow(q / p, z - k));

}
return sum;

}

சா�! முடிவுகள், நி�கழ்"க&�னது z உடன் அடுக்நேகற்0��க குமை0&மை" நிம்��ல் பி�ர்க்கமுடிக�0து.

q=0.1
z=0 P=1.0000000
z=1 P=0.2045873
z=2 P=0.0509779
z=3 P=0.0131722
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z=4 P=0.0034552
z=5 P=0.0009137
z=6 P=0.0002428
z=7 P=0.0000647
z=8 P=0.0000173
z=9 P=0.0000046
z=10 P=0.0000012

q=0.3
z=0 P=1.0000000
z=5 P=0.1773523
z=10 P=0.0416605
z=15 P=0.0101008
z=20 P=0.0024804
z=25 P=0.0006132
z=30 P=0.0001522
z=35 P=0.0000379
z=40 P=0.0000095
z=45 P=0.0000024
z=50 P=0.0000006

P க்கு 0.1% க்கும் குமை0&�ன "9ர்வு...

P  <   0.001
q=0.10 z=5
q=0.15 z=8
q=0.20 z=11
q=0.25 z=15
q=0.30 z=24
q=0.35 z=41
q=0.40 z=89
q=0.45 z=340

12.   முடிவுமைர

நி�ம் நிம்பி�க்மைகச் சா�ர�" ��ன்னணுசா�ர் பிரி��ற்0ங்களுக்க�ன அமை�ப்பு ஒன்மை0 முன்வொ��ழ�க�நே0�ம். டிஜி�ட்டல் மைகவொயா�ப்பிங்க<�ல்

வொசாய்யாப்பிட்ட நி�ணயாங்க<?ன் &ழக்க��ன கட்டமை�ப்புடன் அமை" நி�ம் வொ"�டங்க�நேன�ம், இது &லு&�னக் கட்டுப்பி�ட்டுடன் கூடியா

உரிமை�மையா &ழங்குக�0து,  ஆன�ல் இரட்மைடச் வொசா!வுகமை<த் "டுக்க ஒரு &ழ�யா�ன்0� நேபி�ன�ல் இது முழுமை�யாமைடயா�து.  இந்"

"9ர்வுக்கு, ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-வொ&�ர்க்மைகப் பியான்பிடுத்"�, பிரி��ற்0ங்க<?ன் வொபி�து நி�கழ்ச்சா�க்நேக�மை&மையாப் பி"�வு வொசாய்யும், ஒரு பி�யார்-டு-

பி�யார் &மை!யாமை�ப்மைபி நி�ம் முன்வொ��ழ�ந்நே"�ம்,  இ"ன் வொபிரும்பி�ன்மை� கண�ன?த் "�0ன்கள் நேநிர்மை�யா�னக் கண�ன?முமைனக<�ல்

கட்டுப்பிடுத்"ப்பிடும் &மைர,  "�க்குபி&ர்க<�ல் கணக்க*ட்டு ரீ"�யா�க  ��ற்0ம் வொசாய்யா நிமைடமுமை0ச் சா�த்"�யா�ற்0"�க  &�மைர&�ல்

��ற்0ப்பிடுக�0து. இந்" &மை!யாமை�ப்பி�னது அ"ன் கட்டமை�ப்பிற்0 எ<?மை�யா�ல் &லு&�க இருக்க�0து. எல்!�க் கண�ன?முமைனகளும்

சா�0�யா ஒருங்க�மைணப்புடன் ஒன்0�க நே&மை! வொசாய்க�0து. அமை&கமை< அமைடயா�<ம் க�ண நே&ண்டியா அ&சா�யா��ல்மை!, ஏவொனன்0�ல்

வொசாய்"�கள் எந்" ஒரு கு0�ப்பி�ட்ட இடத்"�ற்கும் &ழ�ப்பிடுத்"ப்பிட��ல்,  சா�0ந்" முயாற்சா�யா�ன் அடிப்பிமைடயா�ல் �ட்டுநே� அமை&கள்

&ழங்கப்பிடுக�ன்0ன.  கண�ன?முமைனகள்  "ங்கள்  &�ருப்பிப்பிடி  &மை!யாமை�ப்பி�!�ருந்து  வொ&<?நேயா0�  �Jண்டும்  இமைணயா!�ம்.

வொ&<?நேயா0�யாநேபி�து நிடந்" ��ற்0ங்கமை< �Jண்டும் புதுப்பி�க்க,  ��க நி9<��ன ப்ரூஃவ்-ஆஃப்-வொ&�ர்க் சாங்க�!�த்வொ"�டமைரச் சா�ன்0�க

ஏற்றுக்வொக�ள்க�0து. அமை&கள் "ங்கள் கண�ன?த் "�0னுடன் &�க்க<?க்க�0து, சாரியா�ன வொ"�கு"�க<?ன் �Jது நே&மை! வொசாய்து நி9ட்டிப்பி"ன்

மூ!ம் "ங்கள் ஏற்மைபி வொ&<?ப்பிடுத்துக�0து,  நே�லும் "&0�ன வொ"�கு"�க<?ன் �Jது நே&மை! வொசாய்யா �றுப்பி"ன் மூ!ம் "ங்கள்

நி�ர�கரிப்மைபி வொ&<?ப்பிடுத்துக�0து. ஒரு��த்" இயாக்கமுமை0மையாப் பியான்பிடுத்"� நே"மை&யா�ன &�"�கமை<யும் �ற்றும் ஊக்கத்வொ"�மைககமை<யும்

வொசாயாற்பிடுத்" முடியும்.
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